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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 Цель освоения дисциплины: обеспечение базовой теоретической подготовки по электротехнике; формирование у

обучающихся понимания принципов работы, исследования и разработки электрических цепей при создании и

эксплуатации электронных средств.

1.2 Задача освоения курса - формирование у студентов минимально необходимых знаний основных

электротехнических законов и методов анализа электрических, магнитных и электронных цепей.

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.В

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 CASE-технологии

2.1.2 Алгоритмы теории игр

2.1.3 Базы данных

2.1.4 Программная инженерия

2.1.5 Проектный подход в технике

2.1.6 Численные методы

2.1.7 Вычислительные системы, сети и телекоммуникации

2.1.8 Начертательная геометрия и инженерная графика

2.1.9 Экология

2.1.10 Языки программирования

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.2 Преддипломная практика

2.2.3 Средства информатизации в металлургии

2.2.4 Средства информатизации в энергетике

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

УК-3: Проектирование и разработка (способен: проектировать и разрабатывать продукцию, процессы и системы,

соответствующие профилю образовательной программы; выбирать и применять соответствующие методики

проектирования и разработки, включая передовые методы и технологии)

Знать:

УК-3-З1 способы разработки и эксплуатации электрических схем

ПК-1: Способен проектировать прикладные и информационные процессы в технических системах

Знать:

ПК-1-З1 устройства генерации, передачи и трансформации электрической энергии, правила норм безопасности, способы

поиска информации по направлению электротехники и электроники

УК-3: Проектирование и разработка (способен: проектировать и разрабатывать продукцию, процессы и системы,

соответствующие профилю образовательной программы; выбирать и применять соответствующие методики

проектирования и разработки, включая передовые методы и технологии)

Уметь:

УК-3-У1 разрабатывать комбинационные и последовательностные устройства, выполнять расчеты характеристик

электрических цепей, источников электрической энергии и электроники

ПК-1: Способен проектировать прикладные и информационные процессы в технических системах

Уметь:

ПК-1-У1 осуществлять поиск литературы в области электротехники, электроники и схемотехники

УК-3: Проектирование и разработка (способен: проектировать и разрабатывать продукцию, процессы и системы,

соответствующие профилю образовательной программы; выбирать и применять соответствующие методики

проектирования и разработки, включая передовые методы и технологии)

Владеть:

УК-3-В1 основами анализа принципа действия электронного устройства и режимов работы его компонентов на основе

принципиальной схемы

ПК-1: Способен проектировать прикладные и информационные процессы в технических системах
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Владеть:

ПК-1-В1 навыками проводить описание прикладных процессов и документировать этапы создания электротехнических

систем

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ

Наименование разделов и

тем /вид занятия/

Литература

и эл.

ресурсы

Часов Формируемые

индикаторы

компетенций

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Примечание КМ Выполн

яемые

работы

Раздел 1. Основные

понятия  и законы теории

электрических цепей

1.1 Предмет курса и его место

в системе

теплотехнического

образования.

Электрическая цепь и ее

элементы. Принципиальные

схемы и схемы

замещения. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3

Л1.5Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

2 ПК-1-З1 ПК-1-

У1 ПК-1-В1

УК-3-З1 УК-3-

У1 УК-3-В1

4 Р1КМ1

1.2 Повторение основных

законов физики раздела

"Электричество и

магнетизм". /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.5Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

24 ПК-1-З1 ПК-1-

У1 ПК-1-В1

УК-3-З1 УК-3-

У1 УК-3-В1

4 Р1КМ1

Раздел 2. Линейные

электрические цепи

постоянного тока.

2.1 Законы Ома и Кирхгофа для

линейных электрических

цепей постоянного тока.

Законы эквивалентных

преобразований. Элементы

схем замещения цепи

постоянного тока.  /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3

Л1.5Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

4 ПК-1-З1 ПК-1-

У1 ПК-1-В1

УК-3-З1 УК-3-

У1 УК-3-В1

4 Р1КМ1

2.2 Расчет электрических цепей

с одним источником

методом эквивалентных

преобразований.

Применение метода

наложения (суперпозиции)

для расчета электрических

цепей с несколькими

источниками. Применение

законов Кирхгофа для

расчета электрических

цепей. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.5Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

48 ПК-1-З1 ПК-1-

У1 ПК-1-В1

УК-3-З1 УК-3-

У1 УК-3-В1

4 Р1КМ1

2.3 Расчет электрических цепей

методом контурных токов и

узловых потенциалов.

Метод двух узлов. Метод

эквивалентного генератора.

Сравнительный анализ

методов расчета линейных

электрических цепей

постоянного тока. Методы

проверки правильности

расчета. Источники

постоянного тока, основные

характеристики и режимы

работы. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.5Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

24 ПК-1-З1 ПК-1-

У1 ПК-1-В1

УК-3-З1 УК-3-

У1 УК-3-В1

4 Р1КМ1
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2.4 Расчет простых

электрических цепей с

одним источником методом

эквивалентных

преобразований. Расчет

электрических цепей с

двумя источниками

методом наложения. /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.2

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

4 ПК-1-З1 ПК-1-

У1 ПК-1-В1

УК-3-З1 УК-3-

У1 УК-3-В1

4 Р1КМ1

2.5 Электрические цепи

постоянного тока /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

2 ПК-1-З1 ПК-1-

У1 ПК-1-В1

УК-3-З1 УК-3-

У1 УК-3-В1

4 Групповое

занятие

Р2КМ1

2.6 Выполнение домашней

(контрольной) работы.  /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

32 ПК-1-З1 ПК-1-

У1 ПК-1-В1

УК-3-З1 УК-3-

У1 УК-3-В1

4 Р1КМ1,К

М2

Раздел 3. Линейные

электрические цепи

синусоидального

переменного тока

3.1 Основные характеристики

источников

синусоидального

переменного напряжения и

тока. Преимущества

применения переменного

тока в системах

электроснабжения.

Математическое

представление

синусоидальных величин в

электротехнике.

Вращающиеся вектора и

комплексные числа. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.5Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

2 ПК-1-З1 ПК-1-

У1 ПК-1-В1

УК-3-З1 УК-3-

У1 УК-3-В1

4 Р1КМ1

3.2 Элементы схем замещения

цепей синусоидального

переменного тока. Свойства

электрических цепей

переменного тока с

последовательным и

параллельным соединением

элементов. Мощность в

цепях переменного тока.

Активная, реактивная,

полная мощность.

Коэффициент мощности.

Цепи переменного тока с

индукивными связями. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3

Л1.5Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

24 ПК-1-З1 ПК-1-

У1 ПК-1-В1

УК-3-З1 УК-3-

У1 УК-3-В1

4 Р1КМ1

3.3 Трехфазные цепи

синусоидального

переменного тока.

Основные преимущества

трехфазных систем.

Способы получения и

основные характеристики

трехфазного переменного

напряжения. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.5Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

2 ПК-1-З1 ПК-1-

У1 ПК-1-В1

УК-3-З1 УК-3-

У1 УК-3-В1

4 Р1КМ1
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3.4 Способы соединения

трехфазных источников с

нагрузкой. Симметричные и

несимметричные режимы

работы. Аварийные

режимы трехфазных сетей.

Мощность в трехфазной

сети, методы измерения

активной и реактивной

мощности. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.5Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

16 ПК-1-З1 ПК-1-

У1 ПК-1-В1

УК-3-З1 УК-3-

У1 УК-3-В1

4 Р1КМ1

3.5 Расчет однофазных

электрических цепей

переменного тока. /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.2

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

2 ПК-1-З1 ПК-1-

У1 ПК-1-В1

УК-3-З1 УК-3-

У1 УК-3-В1

4 Р1КМ2

3.6 Расчет трехфазных

электрических цепей

переменного тока. Основы

построения электрического

двигателя и принципа его

работы /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.5Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.2

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

6 ПК-1-З1 ПК-1-

У1 ПК-1-В1

УК-3-З1 УК-3-

У1 УК-3-В1

4 Р1КМ2

3.7 Электрические цепи

однофазного переменного

тока /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.5Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

3 ПК-1-З1 ПК-1-

У1 ПК-1-В1

УК-3-З1 УК-3-

У1 УК-3-В1

4 Групповое

занятие

Р2КМ1,К

М2

3.8 Трехфазные электрические

цепи переменного

тока /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.5Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

3 ПК-1-З1 ПК-1-

У1 ПК-1-В1

УК-3-З1 УК-3-

У1 УК-3-В1

4 Р2КМ1,К

М2

3.9 Изучение методов расчета

линейных электрических

цепей синусоидального

переменного тока /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.5Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.2

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

32 ПК-1-З1 ПК-1-

У1 ПК-1-В1

УК-3-З1 УК-3-

У1 УК-3-В1

4 Р1КМ1,К

М2

Раздел 4. Электрические

машины и

трансформаторы

4.1 Устройство, принцип

действия и рабочие

процессы однофазного

трансформатора. Схема

замещения

двухобмоточного

трансформатора.

Намагничивающий ток и

ток холостого хода.

Уравнения напряжения

трансформатора и

векторная диаграмма.

Трехфазный

трансформатор. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3

Л1.5Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

2 ПК-1-З1 ПК-1-

У1 ПК-1-В1

УК-3-З1 УК-3-

У1 УК-3-В1

4 Р1КМ1,К

М2
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4.2 Основные виды машин

переменного тока.

Конструктивное

исполнение обмоток

переменного тока.

Магнитодвижущие силы

обмоток переменного тока.

Вращающееся магнитное

поле. Электродвижущие

силы в обмотках

переменного тока. Схемы

обмоток ЭМ переменного

тока. Назначение и области

применения асинхронных

машин (АМ). Устройство и

принцип действия АМ.

Работа АМ при

заторможенном

роторе.Механические

характеристики

асинхронного двигателя

(АД). Пуск АД.

Регулирование частоты

вращения АД и изменение

направления

вращения.Назначение и

области применения

синхронных машин (СМ).

Устройство и принцип

действия СМ. Работа

синхронного генератора

(СГ) в режиме холостого

хода и в режиме нагрузки.

Синхронный двигатель

(СД). Рабочие

характеристики СД. Пуск

СД. Регулирование частоты

вращения СД.  /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.5Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

4 ПК-1-З1 ПК-1-

У1 ПК-1-В1

УК-3-З1 УК-3-

У1 УК-3-В1

4 Р1КМ1,К

М2
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4.3  Устройство и принцип

действия машины

постоянного тока (МПТ).

Режим генератора. Режим

двигателя.  Коммутация в

МПТ. Классификация ГПТ

по способу возбуждения.

Генератор с независимым,

параллельным,

последовательным и

смешанным возбуждением:

схемы включения, рабочие

характеристики.

Классификация ДПТ по

способу возбуждения.

Регулирование частоты

вращения и изменение

направления вращения вала

ДПТ. Основные

электромагнитные

соотношения в МПТ: ЭДС

якоря, электромагнитный

момент и электромагнитная

мощность. Параллельная

работа ГПТ с сетью.

Обмотки МПТ.Особенности

пуска ДПТ параллельного,

последовательного и

смешанного возбуждения.

Специальные машины

постоянного

тока.Обратимость МПТ.

ДПТ независимым,

параллельным,

последовательным и

смешанным возбуждением:

схемы включения, рабочие

характеристики. Потери и

коэффициент полезного

действия. Пуск ДПТ.  /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2 Л2.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

48 ПК-1-З1 ПК-1-

У1 ПК-1-В1

УК-3-З1 УК-3-

У1 УК-3-В1

4 Р1КМ1,К

М2

4.4 Подготовка к экзамену /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

63 ПК-1-З1 ПК-1-

У1 ПК-1-В1

УК-3-З1 УК-3-

У1 УК-3-В1

4 Р1КМ1,К

М2

4.5 Проведение

экзамена /Экзамен/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2

Л2.3Л3.1

Л3.2

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5

13 ПК-1-З1 ПК-1-

У1 ПК-1-В1

УК-3-З1 УК-3-

У1 УК-3-В1

4 КМ1


